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Hoéchstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsleitung SuedOstLink

Sichere
Stromversorgung
fur Bayern?

Der SuedOstLink ist eine rund 580 km lange Hochstspannungs-Gleichstrom-Ubertragungsleitung,
die den Raum Magdeburg mit dem Raum Landshut verbinden soll. Seit dem 20. Mai 2020
befinden sich alle Leitungsabschnitte im Planfeststellungsverfahren [1].

Der SuedOstLink ist Teil des im Netzentwicklungsplan (NEP) Strom bis 2030 geplanten
Netzausbaus von rund 15000 km mit Investitionskosten von 79 Mrd. € [2]

Die Analyse kommt zum Ergebnis, dass die neue Leitung nicht fiir Bayern erforderlich ist,
sondern fiir den unbegrenzten Export von Stromspitzen nach Osterreich. Statt eines teuren
Netzausbaus sollten nicht-transportierbare Stromspitzen produktionsnah zur Erzeugung von
Gas und Wirme genutzt werden.
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enneT charakterisiert in
seiner Projektbeschreibung
den SuedOstLink mit ,Das
Erdkabel fiir eine sichere
Stromversorgung Bayerns®
und erldutert: ,In Bayern
wird an einem Tag X nicht geniigend
Strom fiir die eigene Versorgung produ-
ziert. [...] In Norddeutschland wire zu-
satzlicher Windstrom verfiigbar, er kann
aber aufgrund des Netzengpasses nicht
nach Bayern transportiert werden. [...]
Nun werden Windenergieanlagen in
Norddeutschland gedrosselt. [...] Parallel
dazu werden konventionelle Kraftwerke
in Bayern und im tibrigen Stiddeutschland
hochgefahren, um die Stromversorgung in
Bayern sicherzustellen.” 3].

Strombedarf und -angebot
in Bayern laut NEP

Die installierte Leistung der erneuer-
baren Energien (EE) soll in Bayern von
2017 bis 2030 um knapp die Hilfte auf
27 GW erhoht werden. Die konventionel-
le Kraftwerksleistung hingegen wird vor
allem durch Abschaltung der bayerischen
Kernkraftwerke um ein Viertel auf 7 GW
verringert. Die insgesamt in Bayern in-
stallierte Kraftwerksleistung erhoht sich
um ein Sechstel auf 34 GW. Die bayeri-
sche Jahreshochstlast steigt von 2017 bis
2030 um ein Fiinftel auf gut 15 GW [4].
Durch den massiven Ausbau der erneuer-
baren Energien ist in Bayern mit wach-
senden momentanen Stromiiberschiissen
zu rechnen. Zum Beispiel wird die bayeri-
sche Photovoltaik  (PV)-Leistung auf
knapp 21 GW verdoppelt und ist damit
grofler als die bayerische Jahreshochstlast.

SuedOstLink fiir Bayern
nicht erforderlich

Es soll nun fir das Jahr 2030 der
folgende Extremfall untersucht werden,
besonders grofle gesicherte
Transportleistung von Norden
Bayern erfordert: Dunkelflaute in Bayern
und gleichzeitig sehr viel Windenergieer-
zeugung an der Kiiste, die zu einem bun-

der eine
nach

desweiten Stromiiberschuss mit entspre-
chend niedrigen Strompreisen fiihrt. Von
der bayerischen Jahreshochstlast von gut
15 GW konnen bayerische Bioenergie,
Kraft-Wirme-
Kopplungs-Anlagen mindestens 3 GW ab-
decken. Die verbleibende Stromnachfrage
von maximal etwa 12 GW wird dann

Laufwasser und kleine
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wenig Wind und Sonne
wenig erneuerbarer Strom

kein Stromuberschuss
im Norden und Osten

Ubertragung des
Stromuberschusses nach
Siden, tiberwiegend durch
das bestehende Stromnetz

keine Stromiibertragung
nach Siiden

viel Wind und Sonne

viel erneuerbarer Strom

Stromiberschuss
im Norden und Osten

sehr viel Wind und Sonne
sehr viel erneuerbarer Strom

Bundesweiter
Stromiiberschuss

Export des bundesweiten
Stromiberschusses durch ein
massiv ausgebautes
Stromnetz

Tabelle Export der Spitzen von erneuerbaren Stromuberschiissen erfordert massiven Netzausbau.

durch kostengiinstige Windenergie aus
dem Norden und Osten Deutschlands ge-
deckt.

Sind hierfiir neue Leitungen erforder-
lich? In 2019 bestand laut der Netzdaten

der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)
mit knapp 10 GW bereits fast so viel gesi-
cherte Transportleistung von Norden
nach Bayern, wie in diesem Extremfall

von der Kiiste maximal nach Bayern tiber-
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tragen werden muss. Zudem gab es noch
Leitungsverbindungen nach Baden-Wiirt-
temberg, Osterreich und Tschechien mit
rund 15 GW. Rund 5 GW aus bayeri-
schen Gaskraftwerken werden zu diesem
Zeitpunkt aus Kostengriinden nicht einge-
setzt und stehen deshalb in Bayern als je-
derzeit einsetzbare Reserveleistung zur
Verfiigung.

Die gesicherte Transportleistung von
Norden nach Bayern soll aber laut NEP
bis 2030 auf knapp 21 GW verdoppelt
werden, weit mehr als die maximal erfor-
derlichen rund 12 GW. Zudem soll die
gesicherte Transportleistung von Bayern
nach Baden-Wiirttemberg, Osterreich und

Tschechien um rund die Hailfte auf
22 GW ausgebaut werden.
Die  Bundesnetzagentur  behauptet,

»dass die geplanten Netzausbauprojekte
zum grofiten Teil durch innerdeutschen
Transportbedarf entstehen, obgleich ein
Einfluss des Stromhandels auf einzelne
Leitungen nicht ausgeschlossen werden
kann.“ [5]. Das Beispiel Bayern zeigt hin-
gegen, dass die von Norden nach Bayern
im Jahr 2019 bestehenden Leitungen in
fast allen Fillen ausreichend nord- und
ostdeutschen EE-Strom nach Bayern
transportieren konnen, und dass deshalb
der geplante Netzausbau fiir Bayern weit
iberdimensioniert ist. Vielmehr ist der
geplante Netzausbau ganz iiberwiegend
fir den Stromexport von Stromspitzen
quer durch Bayern nach Osterreich erfor-
derlich.

Zur Stromversorgung Bayerns bei
Dunkelflauten nur in Bayern ist der ge-
plante Netzausbau — wie eben gezeigt —
weit iiberdimensioniert. Zur Stromversor-
gung Bayerns bei bundesweiten Dunkel-
flauten sind die zusitzlich geplanten Lei-
tungen nutzlos, weil zukiinftig weder
Reserveleistungen aus west- und ostdeut-
schen Kohlekraftwerken zur Verfiigung
stehen noch groflere gesicherte Import-
leistungen. Vielmehr sind zusitzliche
Reservekraftwerke in Bayern zur Auf-
rechterhaltung der Versorgungssicherheit
bei bundesweiten Dunkelflauten vorzu-
sehen.

Netzausbau fiir Export von
Stromspitzen erforderlich

Der NEP sieht einen massiven Netz-
ausbau zum Export der Spitzen von
bundesweiten  Stromiiberschiissen  vor

(Tabelle) [2].
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Soweit - wie bisher — die Strom-
nachfrage weniger stark ansteigt als die
installierte EE-Leistung, steigen mit wach-
sendem EE-Ausbau die maximalen Strom-
iiberschiisse in Deutschland und den
Nachbarlandern  {iberproportional  an.
Wenn man zukiinftig auch die Spitzen
dieser Stromiiberschiisse weitrdumig ex-
portieren will, ist hierfiir ein massiver
Netzausbau erforderlich, dhnlich wie er
im NEP vorgesehen ist.

Begrenzung der
Exportspitzen wirde
Netzausbau verringern

Bild 1 zeigt die Jahresgangdauerlinie
des Stromtransports von Norden nach
Bayern im Jahr 2030.

Bild 2 zeigt als Ausschnittsvergrofle-
rung von Bild 1 die Auswirkungen einer
Begrenzung der maximalen Transportleis-
tungen von Norden nach Bayern:

+ Die durchgezogene Linie zeigt die
Transportleistungen fiir die 500 Stun-
den des Jahres 2030 mit den hochsten
Transportleistungen, falls die Trans-
portleistungen nicht begrenzt werden.

+ Die gepunktete Linie zeigt die mogliche
Begrenzung dieser Transportleistungen,
falls die Summe der Transportleistun-
gen um 1 % der jihrlich ohne Begren-
zung transportierten Energie reduziert
wird. In diesem Fall konnen rund
0,5 TWh/a nicht von Norden nach
Bayern transportiert werden. Das ent-
spricht in Bild 2 der Fliche zwischen
durchgezogener und gepunkteter Linie.

+ Die untere Doppellinie zeigt die gesi-
cherte Transportleistung fiir 2019, die
obere Doppellinie die gesicherte Trans-
portleistung nach dem im Netzent-
wicklungsplan vorgesehenen Netzaus-
bau bis 2030.

Begrenzt man die Summe der maximalen

Stromiiberschiisse nordlich von Bayern

auf 1 % der ohne Begrenzung transpor-

tierbaren Energie, ist also nur eine
gesicherte Transportleistung von Norden
nach Bayern in Hohe von rund 10,0 GW
erforderlich statt gut 15 GW. Bei dieser

Begrenzung der Transportleistungen von

Norden nach Bayern muss der maximale

Stromexport von Bayern nach Osterreich

nur wihrend einiger Hundert Stunden

pro Jahr (Bild 2, Schnittpunkt der ge-
punkteten Linie mit der durchgezogenen

Linie) begrenzt werden, insgesamt nur

um rund 2 % des im NEP fiir 2030 prog-

nostizierten Stromexports nach Oster-

reich [8]. Durch diese Begrenzung wird
insbesondere der Bau von SuedOstLink
unnotig.

Bereits im Oktober 2018 wurde
von der Bundesnetzagentur (BNetzA)
eine Begrenzung des maximalen Strom-
exports von Deutschland nach Osterreich
eingefithrt und damit die einheitliche
Strompreiszone mit Osterreich aufgeho-
ben. Dies wiirde zu einer deutlichen Ver-
ringerung des Netzausbaus fithren, falls
die Begrenzung des Exports dauerhaft
beibehalten wiirde. Die einheitliche deut-
sche Strompreiszone kann in jedem Fall
beibehalten werden.

Will man hingegen zukiinftig den
maximalen Stromexport nach Osterreich
nicht mehr begrenzen, sondern einen un-
begrenzten Stromexport nach Osterreich
sicherstellen, ist eine massive Erhéhung
der gesicherten Transportleistung von
Norden nach Bayern und ein entspre-
chend starker Ausbau der Verbindungs-
leitungen nach Osterreich erforderlich,
dhnlich wie er im Netzentwicklungsplan
vorgesehen ist.

Fiir den durch SuedOstLink zusitzlich
exportierbaren Strom von  maximal
0,5 TWh fallen jahrlich rund 350 Mio. €
(= 5 Mrd. € Investitionskosten « 7 %/a
fiir Zinsen, Abschreibung und Betrieb)
Kosten an. Daraus resultieren mindestens
70 Ct/kWh (: 350 Mio. €/0,5 TWh),
fir den an der Strombérse nur wenige
Cent erlost werden kénnen.

Produktionsnahe
Stromnutzung statt
teurem Netzausbau

Statt teurem Netzausbau sollten nicht-
transportierbare Stromspitzen produkti-
onsnah zur Erzeugung von Gas und
Wirme genutzt werden. Jedes Kilowatt
Uberschussstrom, das an der Kiiste zum
Beispiel in erneuerbares Gas umgewandelt
wird, verringert den Netzausbau nach Sii-
den um 1 kW.

Die Investitionskosten von SuedOst-
Link betragen laut UNB 5 Mrd. € [9] bei
einer Transportleistung von 2 GW. Hinzu
kommen die nicht unbetrichtlichen Kos-
ten fir die Drehstromleitungen, die im
Norden den Strom in den SuedOstLink
einspeisen und im Siiden am Ende des
SuedOstLinks den Strom bis zur Ssterrei-
chischen Grenze weitertransportieren. Die
Investitionskosten fiir eine Elektrolyse-
anlage mit 2 GW werden in einer offiziel-
len Studie des Bundeswirtschaftsministe-
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riums [10] fir 2019/2020 mit rund
1,7 Mrd. € abgeschitzt, sinkend auf
1,0 Mrd. € im Jahr 2030. Selbst bei Zu-
schiissen in Hohe der vollen Investitions-
kosten fiir 2-GW-Elektrolyseanlagen wiir-
de dann eine Netto-Einsparung gegeniiber
SuedOstLink von iiber 3 Mrd. € resultie-
ren.

Durch kiistennahe Elektrolyse von
Stromspitzen statt Transport nach Siiden
mittels SuedOstLink kénnen also mindes-
tens 3 Mrd. € zugunsten der deutschen
eingespart

Stromverbraucher werden

[11].
Fazit

1. Die Bundesregierung will das
iiberregionale Stromnetz ausbauen.

79 Mrd. € sind bis zum Jahr 2030
veranschlagt, davon allein 15 Mrd. €
fiir die Gleichstrom-Erdkabel SuedLink
und SuedOstLink.

2. Das Gleichstrom-Erdkabel SuedOst-
Link ist nicht fiir Bayern erforderlich,
sondern fiir den unbegrenzten Export
von Stromspitzen nach Osterreich.
Hierfiir fallen Transportkosten von
iiber 70 Ct pro zusitzlich exportierbare
kWh an, fiir die an der Strombd&rse nur
wenige Cent erzielt werden konnen.

3. Fiir den Export derartiger Stromspitzen
sieht der NEP einen massiven Netzaus-
bau vor. Statt teurem Netzausbau soll-
ten nicht-transportierbare Stromspitzen
produktionsnah zur Erzeugung von
Gas und Wirme genutzt werden. Jedes
Kilowatt Uberschussstrom, das an der
Kiiste zum Beispiel in erneuerbares Gas
umgewandelt wird, verringert niamlich
den Netzausbau nach Siidden um 1 kW.
Beispielsweise konnen durch kiistenna-
he Elektrolyse von Stromspitzen statt
Abtransport mittels SuedOstLink min-
destens 3 Mrd. € zugunsten der deut-
schen Stromverbraucher eingespart
werden. 0
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QUELLEN

Das fiir die Berechnungen verwendete Mo-
dell basiert auf 8 760 stiindlichen Leistungs-
werten von Nachfrage, konventionellen und
regenerativen Einspeisungen und Strom-
groBhandelspreisen fiir das Referenzjahr
2017 aus der Bundesnetzagentur-Datenbank
[6]. Diese Daten werden unter Nutzung von
Bundesland-spezifischen Daten des Netz-
entwicklungsplans [4] auf das Zieljahr 2030
hochgerechnet. Daraus ergeben sich stiind-
liche regionale Werte des Bedarfs und der
Erzeugung elektrischer Leistung unter Be-
achtung der von den Ubertragungsnetzbe-
treibern errechneten Energiemengen je
Energietrdger und Bundesland. Die Aus-
tauschleistungen mit dem Ausland werden
so modelliert, dass die jeweiligen Energie-
mengen des Netzentwicklungsplans erreicht
und die ausgewiesenen Austauschleis-
tungsgrenzen eingehalten werden. Dabei
wird sichergestellt, dass fiir jede Stunde die
Leistungsbilanz ausgeglichen ist.
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